
484 

Auch an dem Protoplasma der Nierenepithelien kann man nu~ sehr 
geringe Vergnderungen bemerken: leichte Schwellung verbunden mit einer 
kSrnigen, Trtibung ist anch bier der einzige Befund. der als ein Unter- 
schied yon der normalen Niere zu notieren ist. Uberall sind die Kerne 
deuflich gefgrbt; auch in den Glomerulis, besonders im Kapse]raum, ist 
nichts zu bemerken, was auf einen entzfindlichen ProzeB'sch]ieBen lgBt. 

Betreff des Subtamins als Fixierungsmittel mSchte ieh be- 
merken, dab es einen V0rzug vor dem Formalin in keiner 
t-Iinsicht besitzt. Dagegen bietet es gewisse Vorteile der ge- 
wShnlichen Sub]imatfixation gegentiber dar. Vor allem fehlen, 
wie auch K l i n g m i i l l e r  nnd V e i e ]  1) bereits feststellen konnten, 
die sonst mehr 0der weniger stSrenden Niedersch]gge voll- 
stgndig, nnd dann nehmen die mit Sublamin behandelten 
Pr~tparam entschieden welt intensiver die Farbst0ffe an. a l s  
man es lJei Sublimat-, Z e n k e r - u s w ,  Prgparaten zu sehen ge- 
wohnt ist. 

Das Ergebnis raeiner Untersuchungen fasse ieh darin zu- 
sammen, daft ieh im Gegensatz zu C a r l a u  in  de r  L e b e r  
e i n e s  m i t  A 1 ] y l s e n f S l i n j e k t i o n e n  b e h a n d e l t e n  Meer -  
s c h w e i n c h e n s  k e i n e  S p u r  y o n  e i n e r  hTekrose o d e r  
e i n e r  e n t z f i n d l i c h e n  V e r a n d e r u n g  feststellen kann. In 
der Leber wie in der Niere finder sich nur eine trfibe Schwellung 
sehr geringen Grades. 

XXu 
Uber Gewebsverl nderungen des verlagerten 

Hodens, Nebenhodens und Samenleiters. 
(Aus dem Pathologischen Institut der Universit~t W~rzburg). 

Yon 
Dr. M. M a t s u o k a ,  

friiherem Assistenten an tier Chirurgischen Klinik der UniversitSt Tokyo. 
ttIierzu Tar, XI). 

Die Ver/~nderungen des verlagerteu oder transplantierten 
Hodengewebes sind yon H u n t e r  nnd anderen studiert worden, 
doch sind nicht alle Resultate tibereinstimmend. Auf die An- 

1) a._ a: O. 
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regfing~von t terrn Professor:Dr.  B o r s t ;  dem ich hiermit ffi]~ 
seifie ~iebenswfirdigkei~ meinen Dank 'ausspreche; babe ich die 
F r~ge  =mit--einer b e s o ~ d e r e n  ~ethode�9 ~ :  experimentellem 
Wege aufs:ngue in ~ngriff genomm~n Ic.h::hatte di'e Absicht, 
fvlgende zwei F ragen  zu bean twor ten :  

1~ Welehe Art: yon Gewebsver/inderungen ~ ;tritt in ,einem 
verlagel:ten Hoden und Nebenhoden auf? 

2, Verhalten sich die Geseh!echtszelien( die eine intensive 
phYSiO!0g!sche Regenerationsf~higkeit besitzen, /~hnlich wie die 
Somazellen ? 

Als Versuctistiere dienten mir  junge gesunde Kaninchen; 
im ganzen standen ; sieben Kaninchen zur Verffigung. Die 
Operation wurde auf folgende Weise ausgeffihrt. 

Das Kaninchen wurde in der Rfickenlage befestigt und unter asepti- 
sehen resp. antisePtisehen Kautelen ffihrte ich einen etwa 3 em langen 
Hautschnitt in senkrechter Richtung dutch die Scrotal~asche, am Leisten= 
ringe beginnend: Nach der Spaltung der Tunica dartos~: des M. cremaster 
und der Tunica vag. comi~unis zog ich den Hoden heraus. Dann wurde 
bei einigen F~llen eine kleine Inzision tier Tunica albuginea testis ohne 
Verletzung des Hodenparenchyms ausgeffihrt, um die Frage zu 15sen, ob 
eine Gewebsentspannung einen EinfluB auf das Wachstnm der Gewebs: 
elemente hat. Die Verlagerung des Hodens und seiner Anh~nge gesehah 
auf folgende Weise: Ich fal~te einen Tell der Tunica albuginea testis 
mittels einer kleinen Kornzange und schob den Koden nnd: seine Anh~nge 
in alas subcutane Gewebe der Bauchdecke etwa 6 cm oberhalb des Liga- 
men,am Poupartii. Nun 15ste man die Kornzange yon  tier Tunica albu- 
ginea testis und zog sie wieder dutch die InzisionsSffnung tier Scrotal -~ 
w~nde naeh auI]en heraus. Um den Hoden in seiner verEnderten Lage 
zu fixieren, wurde die Tunica albuginea testis mit tier ttaut tier betreffen: 
den Region durch einige N~hte flxiert. Die Serotalwunde wurde durch 
ein paar N~hte geschlossen. 

In einigen Wochen nach tier Verlagerung der Organe 
wurde alas Vas defer  ens durchsehni t ten  u n d  es wurden ferner  
die Gef~l~e (A. spermat ica  in terna  und d e f e r e n t i a l i s  und der 
Plexus venosus)  un t e rbundenunddurchschn i t t en .  Die~ Wurde 
aus folgender  Uberleghng getan.' Vielleieht waren die ~rfiheren 
Versuche yon t todenver lagerung  deshalb yon we~ig  Erfotg 
beglei te t ,  we i l  di~ E r n g h r u n g  des  ver lager ten  Hodens eine 
ungenfigende war. . Liel~ man aber den ver lager ten  Hoden 
einige Woehen im Zusammenhang ~mit:s~ir/en Gef~Ben und 
15ste diesen Zusammenhang ers t ;sekUnd~r;  so konnte  eiri 
anderer  Ablauf d.er Gewebsver~nderu:ngen erwartet  werd,em 
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Zur Verlagerung erw~hlte ich immer den rechtsseitigen Hoden und INeben- 
hoden. Ein iibersiehtliches Protokoll meiner Experimente ist ~olgendes: 

Versuchstier Prim~re Sekund~re Ansgang 
(Kaninehen) Operation Operation 

5. Miirz 1904 
7. ,, 1904 
7. ,, 1904 
9. 1904 

16. April 1904 
21. ,, 1904 
23. , 1004 

26. Mgrz 1904 
26. ,, 1904 
28. ,, 1904 
28. 1904 
16. Mai 1904 
21. 1904 
14. Juni 1904 

. April 1904 get6tet. 
�9 Mai 1904 gestorben. 

17. April 1904 getStet. 
17. April 1904 gestorben. 
18. Juni 1904 gestorben. 
20. Juni 1904 getStet. 
18. Juli 1904 gestorben. 

Zum Zweeke der histologisehen Untersuchung fixierte ieh tells in 
gesiittigter Sublimat]Ssung, tells in Zenkerscher Flfissigkeit. Nach der 
Erh~irtung in steigender Konzentration von Alkohol geschah die Einbettung 
in Paraffin. Zur F~rbung nahm ich H~matoxylin-Eosin, H~matoxylin- 
Eisenalaun nach M. H e i d e n h a i n~ H~matoxylin- S.- Fachsin-Pikrin- 
saure and Pyronin-Methylgrtin-Resorcin, abgesehen yon spezie]len F~rbe- 
methoden. In den meisten F~llen ging tier grii]~te Tell des verlagerten 
Hodenparenchyms zugrunde; doch beim Fall 1 bemerkte ich eine ring- 
fSrmige sehwarzbriiunlich tingierte peripherische und eine grauweii]e zen- 
trale Zone auf der Schnittfl~che des verlagerten Hodens. 

Was die feinere histologisehe Untersuchung beim Fall  1 
betrifft, so war ein regressiver Vorgang der Samenepithelien 
und der interstitie]len Gewebselemente zu konstatieren. In 

der peripherischen Zone ist das Zwischengewebe mit Detritus- 

masse nebst geronnenem Blut~ mit Chromatinbrocken und mit 
emigrierten und zmn Tell zerfallenen Leukocyten durchsetzt. 

Viele Samenkan~lchen gehen zugrunde; doch hier und da 
sieht man noch erhaltene Samenkan~lchen~ die bald verengert,  

bald erweitert sind. Ihr  Lumen ist meistens angeffillt mit 

einer Masse~ deren zentraler Tell aus homogenen, oft mit 
Spermatosomenk0pfen durchsetzten scholligen Massen besteht 
und deren peripherischer Teil mit ehromatinreiehe~ grol~blasige 
Kerne enthaltenden~ mehrschichtigen Samenepithelien versehen 
ist. Die Wand des Samenkanlilchens ist etwas verdickt und 

oft homogenisiert. 
Die Blutgeflil3e sind mi t  Blutelementen geftillt und ihre 

W~nde zeigen sich mehr  oder weniger homogenisiert. Der 
zentrale Tell der Schnittflliche des Samenkani~lchens stellt eine 
etwas geringere Degenerationserscheinung dar als der peri- 
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pherische, schwarzlieh braun gefarbte. Im interstitiellen Ge- 
webe sind hier und da sp~rliche Chromatinbrocken unregel- 
m~tl~ig zerstreut. Die sog. Zwischenzellen kann man kaum 
naehweisen. Die Spermatogonien, Spermatocyten und selten 
Spermatiden sind zum Tell noch nachzuweisen. Das Proto- 
plasma der an der Basalmembran zun~chst stehenden Samen- 
epithelien ist getrabt, deren Kerne vollst~ndig versehwunden. 
Naeh dem Zentrum des Samenkanalehens zu erscheint das 
Protoplasma der ~pithelzellen resp. der Spermatogonien und 
Spermatocyten weniger getrfibt; das Kernehromatin zeigt sich 
deutlieh und ist etwas vermehrt. Das verflfissigte Protoplasma 
des Epithels konfluiert mit dem benachbarten und stellt so 
eine unregelm~gig geformte Masse dar. In fast allen Samen- 
kan~tlehen geht die regelm~tgige Ordnung u n d  die feinere 
Struktur des Epithels verloren. Durch Verschmelzung der 
degenerierten Protoplasmamassen entstehen mannigfache Ge- 
bilde. Diese sind bald Baum~tsten i~hnlich, bald netzf(irmig 
gestaltet, manchmal stellen sieh riesenzellenahnliche Gebilde 
dar. Die ~[itte des Lumens des Samenkaniilchens ist meistens 
mit scholligen, chromatinlosen Protoplasnlamassen geffillt, in 
denen dutch Methylgrtin oder Hamatoxylin deutlieh tingierte, 
unregelma$ig zerstreute Spermatozoenk(ipfe sich befinden. Hand 
in Hand mit der Degeneration des Zellprotoplasmas geht der 
Zerfall des Kernes. Das Chromatin der Spermatogonien, 
Spermatoeyten, Spermatozoen und Spermatiden zeigt sich viel 
mehr widerstandsfahig als das der Sertolisehen Zellen. Bei 
starkerer Vergr(il~erung (Leitz, 01immersion ~ und Ocular III 
oderV) sieht man stark angesehwollene Samenzellen. Die 
Grenze 'der Samenzellen gegen die benaehbarten ist bald un- 
deutlieh, bald mit hellen, unregelmi~gigen Liicken versehen; 
der Kern zeigt sich enorm grog, mit blag gefarbtem, aufge- 
quollenem Kernsaft und liegt meistens in der Mitte des Zell- 
leibes. Die Kernmembran ist gegen den Zelleib deutlieh kon- 
turiert. Unter den Samenzellen ist alas Protoplasma tier 
Spermatogonien nnd Spermatocyten besonders stark getrtibt. 
Dureh hoehgradige Degeneration des Zellprotoplasmas Zeigen 
sieh die Samenzellen als homogene Sehollen in vielen Samen- 
kanalehen. 
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A n  vieleii Stellen der letzteren verschmelzen die Satnefi- 
zellen mit den beiiachbitrten und bildeii ein Protoplasma- 
klflmpeheii. In Seinem IIInern sieht man vide ovale aufge= 
quo]lene membranlose Kerne. Im Innerii des Kerns  :der 
Samenzellen l~13t sieh eine grol~e Anzahl yon tier gef~rbteii, 
ungteichmitgig dicken, dight liegenden ChromatillkSrnehen nach: 
weisen. Diese letzteren sind bald mlaulbeer-, bald st~tbche11-, 
bald sternfSrmig; sie versehmelze11 oft zu einem Gallzeii und  
bilden durGh Hiimatoxylin fief gefi~rbte Kfigelchen. An anderen 
Stellen s ieh t  man noeh  vide an@re Degeneratioiisvorgi~ng~ 
des Chromatiiis im Iniierii des Keriis, auf die ich bier nicht 
geiiauer eingehen will: Beim glticklich verlaufeneii Fall 
Nr. 2 zeigt alas verlagerte Drfisengewebe e ine  eigenttimliehe 
Metamorphose. Im Zwisehengewebe des Hodens s ieh t  m a n  
z a h l r e i e h e ,  mi t  Blu te lemente11  gef f i l ] te ,  e r w e i t e r t e  
Gefit6e,  b e s o n d e r s  Vene11 und  Kapiliare11. Also handelt 
es sigh nm die geiitigende Blutversorgung im verlagerten Hoden- 
gewebe. Die Bindegewebsze]len lind -fasern sind gut erhaltem 
die sog. Zwischellzellen siiid kaum nachzuweisen. 

Die Gefftl~endothe]ieii sind oft proliferiert; in dam Lumen 
der Gefi~13e sieht man nebst  den roten BlutkOrperchen r e>  
schiedeiie Arten yon ungleich grol~en Leiikocyten, deren Kern- 
form polymorph, ruiid, oval, gelappt, ringfSrmig oder verlistelt 
ist. Die Lymphgefi~13e stellen sieh sehr  spi~rlich dar. D a s  
Lumen der Hodellkani~lchen zeigt keillen gleichmal~igea Durch- 
messer. 2/11 einigeii Stellen koiifluiert das Lumen mit dem 
ngehststehenden und bildet einen kleilleii eystisGhen Hohl- 
raum, dessen Wand aus zwei SchiGhteii, einer ~ugeren, aus 
fibrSs verdicktem, kernarmen Bindegewebe, welGhes zum Teil 
hSckerig in das  Lumen frei hervorragellde Septen bildet, und 
einer inneren, welche aus bald kubisch, bald kurzzyliiidrisch 
gestalteten, a11eillallder gedrgiigten, protoplasmaarmen, riick, 
gebildeten Epithelzellen besteht. Diese Epithellage ist meistens 
einschiehtig; doch in den Leiste11 ist sic mehrschiehtig. I11iier, 
halb des Lumen bemerkt man abgesto6elle Samenepithelien 
und Verschmelzullgsgebilde, die ich sp~ter erSrtern werde. 
In s~ tmt l ichen  H o d e n k a n i ~ l c h e n  f e h l e n  die S p e r m a t o -  
zoen t o t a l  und die Spermatiden finden sich auch sehr spi~r- 
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lich:: Die Spermatocyten fund Spermatogonien zeigen eine: 
interessante Metamorphose. Das Epithel ,des Hodenkanalchens 
zeigt sich meistens ein- his dreischichtig, das Lumen ist 
oft mit metam0rphosierten Epithetien~oder homogenen Sekret- 
massen geffillt.: Sertolis.cheZellen: sind blal~ gef~rbti: der Kern 
ist grog und chromatinarm.. 'u Yon: diesen Zellen liegen 
der Membrana propria dicht a n .  Die Sperm~ttQgonien nnd 
Spermatocyten sind Unregelm~l~ig ange0rdnet nnd liegen sehr 
oft frei in: dem Lumen.: Das Protoplasma :tier beiden letzteren 
Zellen nimmt an Masse zu; ihre Kerne sind angeschwollen und 
kolossal Chromatinreich mit deutlichen Kerngertisten versehen. 

Was die feinere, mikroskopische Untersuehung der Samen- 
epitheIien der H0denkan~lchen in anderen SteUen betrifft, so 
zeigt sich Zerfall und Sehwund des Kernes mit gMchzeitig ein= 
tretender Degeneration des Zellp!asmas. D a s  letztere zeigt 
getriibtes Aussehen, das Kernehromatin zerfallt kSrnig und ist 
dunkelsehwarzlich gef~rbt, die Kerngerfiste warden undeutlich 
und der Kontur der Kernmembran vollst~ndig verwiseht. In 
hochgradig degenerierten Samenepithelien wird das Kern- 
ehromatir~ unsiehtbar, wahrseheinlieh auf: dem Wege der so- 
genannten Karyolyse; im Zellplasma bemerkt man bald mannig- 
faltige Figuren, bald helle Liieken. Ieh sehe noah an@re 
mannigfaltige Urabildungsfiguren sowoht in den Zellplasmen 
als aueh in den Kernen; doeh zeigen sieh diese versehiedenen 
Figuren n~eht in einer Zelle und einem Kerne. Wenn, man 
versehiedene Bilder in dam Innern de.r: Samenzellen genan ver- 
folgt, dann kann man ditterente ehromatokinetisehe Prozesse 
erkennen. Zuerst zerf/illt das Kernehromatin fein: oder grob- 
kSrnig nnd es ist sehw/irzlich gef/irbt. Diese Chromatin: 
k/Srner liegen bald zentral-, bald peripheriew~rts. Die An- 
ordnung der Chromatink/Srner ist' meistens nnregelm~gig. In 
einigen Samenepithelien sind die ChromatinkOrner kernwand- 
st~ndig (Kernwandhyperehromatose). Die Form der zerfallenen 
Chromatinkltimpehen ist mehr oder weniger rnndlieh und un= 
gleiehmN3ig grog. tn einer Epithelzelle bemerkt man ein an 
beklen Enden kolbig verdiektes, die Kernwand durehbohrendes 
Chr0matinst/ibehen. Ein Ende dieses letzteren liegt im Kern, 
salt und ein anderes im Zellplasma, w~thrend der mittlere 
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schmale Teil desselben in der Kernmembran stecken bleibt 
(Kernwandsprossung). Im noch fortgeschrittenen Stadium des 
regressiven Prozesses der Samenepithelien geht die Kern- 
membran verloren; die fragmentierten ChromatinkSrnchen sind 
im Zellplasma unregelmal~ig zerstreut. Also handelt es sich 
um die sogenannte Karyorrhexis. Eine noch interessantere 
Veranderung ist die Versehmelzung der Samenepithelien. In 
samtlichen Hodenkanalchen der Schnittflache des Hodens sieht 
man eine "Verschmelzung  des Z e l l p r o t o p l a s m a s  mit  
dem b e n a c h b a r t e n  und eine E n t s t e h u n g  yon Gebi lden,  
die  den Ri~senzel len  oder  P h a g o c y t e n  ahn l i ch  er- 
s c h e i u e n .  Zunachst schwellen die Zellen an und ihre Kerne 
verdiehten sich. Die auf diese Weise veranderten Zelle ~er- 
sehmelzen mit den nachststehenden. Die Verschmelzungs- 
konturen zeigen sich anfangs sehr deutlieh, aber spater ver- 
schwinder~ sie spurlos, In den Vereinigungsspharen finder man 
oft helle Figuren oder netzartig anastomosierende Protoplasma- 
gertiste. Die GrCil~e der Vereinigungssphare sehwankt be- 
deutend; diese letztere ist bald uni-~ bald multinuclear. Die 
Lagerung der Kerne ist sehr unregelmal]ig; sie sind bald in 
dem Zentrum, bald in der Peripherie der Sphare. Den Samen- 
epithelien und Yereinigungsgebildeu fehlen oft ihre Kerne und 
sie zeigen homogene Kugeln. In anderen Gebilden sehrumpfen 
die Chromatinkugeln zusammen und sie werden oft winzig 
klein. Die Form der veranderten Samenepithelien und der 
Yereinigungssphi~ren ist mehr oder weniger kuge]ig. Es ist 
sehr bemerkenswert, dal~ metamorphosierte Samenepithelien 
eine gro6e Tendenz haben~ Zelle zu Zelle, Sphare zu Sphare 
zu vereinigen. Bei den Fallen 3~ 41 5, 6 und 7 meiner Ex- 
perimente verfiel das verlagerte Hodengewebe der Nekrose und 
es zeigte histologisch ganz identisehe Veranderung~ wie beim 
Fall 1, die ieh hier nieht wiederholen will. Vergleichen wir 
den Befund yon dem Fall 2 mit demselben yon den tibrigen~ 
so wissen wit, dal~ der Unterschied zwischen den beiden nur 
gradual ist. Im Fall 2 verlieren mehr und mehr die Samen- 
kanalehen die normale Anordnung der Zellen; die Kerne haben 
nicht mehr das typische Aussehen der normalen und sie dege- 
nerieren teils dureh Karyorrhexis, teils dutch Karyolyse. Die 
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Spermatozoen  sind g a r  n ich t  m e h r  ausgeb i lde t ,  w a h r e n d  m a n  

solche in den ande ren  (Fa l l  1, 3, 4, 5, 6 und 7) sieht.  Also  

in  den ande ren  F~ l l en  m e h r  r a sch  e in t re tende  Nekrose  und 

im F a l l  2 ] a n g s a m e  Umbi ldung  un te r  Aufgabe  der  Spe rma to -  

genese  und schlie61iche Degenera t ion .  

Nach einfacher Verlagerung des Hodens beim erwachsenen Menschen 
bemerkte Got  a rd  1) eine Abnahme des Volumens und eine Verminderung 
der Konsistenz des Organes, w~hrend sein feinerer Bau unver~ndert blieb. 
Dagegen beobachteten G o ub aux und F o l l in  2) bei dem retinierten ttoden 
des Menscben fettige Degeneration der Samenepithelien, die schliefilich zu- 
grunde gingen. 

IMonod und A r t h a u d  3) berichteten, da~ beim Kaninchen Bildung 
der 8permatozoen im Samenkanglchen vorhanden war, aber hier and da gra- 
nulierte Samenepithelien, ~erner Sklerose der BlutgefgBe und Verdickung 
der Tunica albnginea nnd des Corpus Highmori. 

B e z an9 o n4) land beim Menschen Atrophie des verlagerten Hodens, 
besonders deutlich im spgteren Lebensalter. 

S t i l l i n g  ~) bemerkte eine Atrophie beim in die Fossa iliaca ver- 
lagerten Hoden des Kaninchens. Im Hodenkan~tlchen sah er nut eine 
aus reduzierten Samenepitbelien bestehende protoplasmatische Masse. 
Die Zwischenzellen, die im Beginn des Prozesses Fettropfen enthalten, 
vermehrten sich spgter ein wenig. 

O b o l e n s k y  6) resezierte bei Hunden und Kaninchen den N. sper- 
maticus in tier einen Seite ohne Verletzung der GefRl]e; nach diesem opera- 
riven Eingri~f gingen die Hodenkanglchen zugrande. Die Exstirpation des 
Vas deferens wurde zuerst yon C o o p e r, 7) sp gter yon C u r 1 i n g, G o s s e l in  
and Go da r d unternommen. Diese Forscher bemerkten keine naehteilige 

1) G o t a r d ,  Etudes sur la Monorchidie et la Cl~ptorchidie chez l'homme. 
Paris 1857; Zitiert nach S t i l l i n g .  

2) G o u b a u x  und F o l l i n ,  M~moire sur la cryptorchidie chez l'homme 
et les prineipeaux animaux domestiques. 1855. Zitiert nach 
S t i l l i ng .  

~) Monod und A r t h a u d ,  Contribution ~ l'~tude des alterations du 
testicule ectopique et de leurs consequences. Arch. g~n. de M~- 
decine, 1887, Vol. II. 

4) Bezang0n ,  Etude sur l'~etopie testicalaire du ieune s et son 
traitement. Paris 1892. Zitiert nach S t i l l i ng .  

5) S t i l l i n g ,  Versuche fiber die Atrophie des verlagerten Hoden. 
Z i e g l e r s  Beitrage XV. 

6) 0 b o l e n s k y ,  Hodenveranderungen nach Durchschneidung des N. 
spermaticus. Centralblatt ffir die medizinischen Wissenschaften. 
1867,. Nr. 32. 

7) C o o p e r ,  Die Krankheiten der Hoden. 
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Folge im Hodengewebe. Die histologische Untersuchung fehlt. B ris s a ud 1) 
]igierte das Vas deferens beim Kaninchen und fand eine ausgesprochene 
Atrophie der Samenkani~lchen am 38. Tage. Keine genauere mikroskopi- 
sche Untersuchung. B e r t h o l d  2) unternahm eine Transplantation des 
tJodens bei H~hnen. Er kastrierte den Hoden'der einen Seite bei zwei 
jungen Hiihnen und reponierte denjenigen der a~dereI1 Seite in die Bauch- 
hShle; bei zwei anderen kastrierte er den Hoden an beiden Seiten und 
brachte wechselweise je einen Hoden des einen Hahns in die Bauchh~ihle 
des anderen ein. Nach zwei Monaten land er bei den beiden ersten den 
verpflallzten Hoden um die Hii]fte vergrS~ert und mit zahlreichen Blut- 
gefii~en versehen. In dem Lumen der deutlich entwickel~en Samenkan~L1- 
chert befand sich eine weiI~liche, mit grSl]eren und k]eineren Zellen 
vermischte Flfissigkeit. Spermatozoen waren nicht, zu finden. ,Beim 
zweiten Paare war der verpflanzte Hodell an der Vorderfliiche des Colon 
nach 6 Mona~en verwachsen: beim Durchschneiden entleerte sich eine 
wei~liche, milchig alssehellde Flfissigkeit yon der Beschaffenheit and dem 
Geruch des normalen Hahnensamens. Die mikroskopisehe Untersuchung 
des letzterwiihnten fliissigen Inhalts gab zahlreiche sich bewegende Sper- 
ma~ozoen mit grSl~eren und kleineren Zellen kombiniert. Es feh]~ eine 
genauere histologische Beschreibung des transpla~tierten Hodengewebes. 
M a n t e g a z z a  und Fos 3) transplanfierten dan Hoden der FrSsche teils 
lmter die Bauchhau~, teils in den Lymphsack. Der erstere fan& lebende 
Spermamzoen noch naeh 70 Tagen. wi~hrend tier zweite nach einem 
Monate das Absterben des Hodens bis auf die hul]erste Peripherie mit 
den zum Teile noch lebenden Spermatozoen bemerkte. Keine genauere 
histologische Beschreibung yore veri~nder~en Hodengewebe. GSbell% 
~ransplantierte den Itoden in die BauchhShle bei ]ungen Meersehweinchen, 
Schon nach 2 Tagen ging der aliergrS~te Tell des Hodens bis auf ein- 
zelne Hodenkani~lchen am i~t16ersten Rande durch Nekrose zugrunde. Ein 
halbiertes Hodenstt'~ck. in die BauchhShle transplantiert, ist auch am 
5. Tage total abgestorben. Bei der Transplantation kleinerer Stficke in 
die Banchh~ihle land er nut die erhaltenen Samenkan~lchen an der Peri- 
pherie. R i b b e r t  5) implantierte ein kleines ttodenstfick in eine Lymph- 
drfise und auch in die vordere Augenkammer bei Kaninchen und auch 

1) Brissaud,.  Archives de Physiologie. 1880. 
~) Ber tho ld ,  Transplantation der Hoden. Mfillers Archiv f. Ana- 

tomie, Physiologie und wissenschaftliche Medizin. 1849, 
3) F o b,, Sul trapiantamento dei testicoli. Rivista di Biol. generale 4/5, 

Vol. III. 1901. 
~) GSbel l ,  Versuche fiber Transplanta*ion des Hodens in die Bauch- 

hShle. Zentralblatt f. path. Anatomie Nr. 18/19. 1898. 
5) R i b b e r t ,  Uber Yeriinderungen transplantierter Gewebe. Archly f. 

Entwick]ungsmechanik der Organismen. Bd. VI.  1897. Derse lbe ,  
Uber Transplantation yon Ovarium, Hoden und Mamma. Ebenda. 
Bd. VII. 1898. 
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Meer, schweinchen;, die Samenkan~lchen zeigten Vereinfachung ihres Baues; 
wi~hrend eine indifferente Zellar~ an der Membrana propria fibrig ge- 
blieben ist. In einem letzten Versuch nghte er einen Hoden am Peri- 
tonaeum bei a]ten und jungen Kaninehen an.' Die seh]ie61iche Folge der 
Replantation de1" Hodensubstanz war die Nekrose der letzteren. Bei.der 
Implantation eines Hodenstiickes in das Nierenparenchym fandLubarsch 1) 
mit einfaeher Epithelschicht ausge]deidete Lumina der Samenkani~]chen 
in der 4., bis'5. Woche. Her l i t zka  2) transplantierte einen H0den des 
Triton in die BauchhShle eines weib]ichen oder eines anderen mSnnlichen 
Tieres; schliel]lich degenerierte die Hodensabstanz nnd sic wurde dutch 
gefi~l]halt]ges Bindegewebe ersetzt. Bouin s) ligierte und resecierte dann 
das Vas deferens oder injicie~:te ChlorzinklOstmg in den Nebenh0den bei 
erwachsenen ~Ieerschweinchen. Er fand regressive Veritndertmg der 
Samenepithelien in einer bestimm~en Reihenfolge. Die widerstands- 
fghigs~en waren die Spermatogonien nnd besonders die Serto]ischen Zellen. 

Das Resultat meiner Experimente war  rasch eintretende 

Nekrose der Hodensubstanz. Es  handelte sich um die Farbung 

des Protoplasmas und den Zerfall des Kernehromatins yon 

Samenepithelien. D a s  w i d e r s t a n d s f ~ h i g s t e  C h r o m a t i n  

w a r  das  des  S p e r m a t o s o m e n k o p f e s .  d i e s e m  z u n ~ e h s t  
s t a n d  d a s  K e r n e h r o m a t i n  y o n  S p e r m a t o g o n i e n  und  
S p e r m a t o e y t e n  u n d  a m  sehw~tehs~en  y o n  a l l e n  w a r  
d a s s e l b e  y o n  S e r t o l i s e h e n  Z e l l e n  u n d  S p e r m a t i d e n .  
Der  letzterw~hnte Befund meiner Untersuehung weieht yon 

dem B o u i n s  ab. Einen interessanten Untersehied bemerkte 

ieh bei meinem Fall Nr. 2. Es  h a n d e l t e  s i eh  u m  u n r e g e l -  

m ~ g i g  g e f o r m ~ e  n n d  u n g l e i e h m ~ t g i g  g r o g e  L u m i n a  d e r  

S a m e n k a n i t l e h e n .  D i e  Z a h l  d e r  E p i t h e l i e n  w a r  s t a r k  
v e r m i n d e r t .  D a m i t  b e g a n n e n  e ine  A u f l o e k e r u n g  d e r  

V e r b i n d n n g  de r  S a m e n e p i t h e l i e n ,  e i n e  V e r m e h r u n g  
�9 i h r e s  P r o t o p l a s m a s  u n d  e i n e  V e r s e h m e l z u n g  des  K e r n -  

e h r o m a t i n s .  
Noeh interessanter ist eine Bildnng yon grolten, prom- 

plasmareiehen,  kugelig gestalteten mono- oder multinuele~ren 

1) Lubarseh ,  Yerhandlnngen der deutsehen pathologisehen Gesell- 
sehaft. Versammhmg zn Dfisseldorf. 1. 1898.  Derselhe.  Zur 
Lehre Yon den Gesehwfilsten ~nd Infektionskrankheiten. 1899. 

~) Her l i t zka .  Rieerche sul ~rapiantamento dei testieoli. Archly f. 
Entwicklungsmechanik der Organismen. Bd. 'IX. 1. 

~) Bofiin. Erodes sur l'6volution, normale e~ l'involution du tube s6mi- 
nif~re. I e~ II ,parr, Archives d'anatomie microscopique T. 1. 1897. 
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Zellen - -  Verschmelzungssph~ren - - ,  die don Riesenzellen oder 
Phagoayten sehr ~hnlich sind. Es fragte sich nun, ob die 
obenerwahnte Umwandlung der Samenepithelien beim Fall 
Nr. 2 entweder eine Rtickbildung oder eine unvollstandige 
Regeneration ist. Bei der Transplantation des Hodengewebes 
bemerkte R ibbe r t  1) das Fehlen der Sertolischen Zellen und 
nnd Spermatogonien, abet eine Ausbildung dot indifferenten 
Zellart. Diese Umwandlungen betrachtete er als ,Entdifferen- 
zierung odor R~ckbildung auf eine frfihere Entwicklungsstnfe." 
Nach M a r c h a n d s  "2) Anschauung ist es ,ein Zeichen einer 
unvollkommenen Regeneration und nicht eine einfaehe Rtick- 
bildung der vorhandenen Elemente." Bei meinem Fall beob- 
aehtete ich eine eigenttimliche Metamorphose der Samenepithelien. 

Wfthrend die Samenepithelien eine Metamorphose (beim 
Fall Nr. 2) oder eine Degeneration (bei den Fallen Nr. 1, 3, 
4, 5, 6 und 7) zeigen, findet sich das  Rote t e s t i s  wenig 
abnorm. An einem Praparate yon Fall Nr. 2 sieht man die 

Schnittflache des Rete testis. Es handelt sich um ungleich- 
mal~ige Lumina, die mit bald kubischen, bald kurz zylindrischen, 
bald abgeplatteten Epithelien an den Kanalwanden versehen 
sind. In den Lumina befinden sich die yon der Drtisenwand 
gelockerten, dann fortgeschwemmten Samenepithelien, Ver- 
einigungsspharen oder Degenerationsmassen der Zellelemente. 
Zunachst der Epithellage findet man eine dtinnere Membrana 
propria, die aus (einen schmalen Kern enthaltenden) dicht an- 
liegenden Zellen besteht. Das interstitielle Bindegewebe ent- 
h~lt zahlreiche, mit Blutelementen geftillte Gefi~l~e, in denen 
verschieden grol~e Leukocyten sich befinden. Im Zwisehen- 
gewebe sieht man auch hier und da sparliche, dutch U n n a -  
sehes polychromes Methylenblau gut tingierte Plasmazellen. Auf 
der Sehnittflaehe tier D n e t u l i  e f f e r e n t e s  t e s t i s  sieht man 
bald rundliche, bald ovale, bald buchtige Lumina. Die Mem- 
brana propria besteht aus mit einem sehmalen Kern versehenen, 
mehrschichtigen, circular verlaufenden Fasern, die mit Eosin 
tiefer gefarbt sind. Aul~erhalb der Membrana propria befindet 

1) Ribbert, a. a. O. 
2) Marchand, Der Prozel~ der Wundheilnng mit Einschlu6 der Trans- 

plantation. Deutsche Chirurgie, Lief. 16. 1901. 
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sich sehr gef/i~reiches interstitielles Gewebe: Die Gef~6e sind 
meistens mit Blutelementen geffillt. Die innere Wand der 
Duetuli efferentes testis ist mit einreihigen, kurz zylindrisehen 
Epithe]ien ausgekleidet, deren Kern bald rundlich, bald 1/ing- 
lich oval ist. Die Ze]len liegen dicht der Basalmembran 
an; der Kern befiudet sich in der ~tul~eren H/ilfte der Epithelien 
und sitzt bald quer~ bald senkrecht, bald schr~g auf der Lumen- 
wand. Die innate, naeh dem freien Ranm gerichtete Epithel- 
h/~lfte ist leieht granuliert. Dutch das Zusammenfliel]en der 
Sekretmasse ist ein h omogener Saum auf der Epithelschicht 
gebildet. Sowohl an der freien F1/iche, wie auch in dem Zell- 
leibe des Epithels befinden sich hier und da kugelige, dutch 
Eosin tie~er Ms alas Protoplasma gef~rbte, homogene Sekret- 
tropfen. Im Querschnitt des Duetus efferens testis sieht man 
oft einige Epithelien~ die yon der Wand der Ductuli efferentes 
testis und Tubuli contorti testis abgelSst sind. Im Ductus efferens 
testis siltd die Epithelien nicht immer einschichtig; aber 
in den Epithelleisten finden sie sieh mehrschichtig. Der 
Duc tus  e p i d i d y m i d i s  zeigt eine geringe Ver/~nderung wie 
die Ductuli effel"entes testis. Der Durchmesser des ersteren 
Kanals ist etwas kfirzer als der des Ductus efferens testis. 
An der Kanalwand des Duetus epididymidis zeigt sich die 
dfinne, sehwaeh entwickelte, hell rosarot gef~rbte Membrana 
propria. Die Fasern in der letzteren reihen sich sehr locker 
aneinander und der Kern zeigt s~ch mehr oder weniger spindelig. 
Das Zwischengewebe ist sehm~/1 und gef/il]arm; es ist dutch 
Eosin besonders tiefrot gef/~rbt. Die Fasern stehen dicht an- 
einander; die Kerne sind schmal verl/~ngert. Das Epithel 
bcsteht aus zwei Schiehten, aus einer inneren yon hoch zylin- 
driseh gebildeten und einer ~u6eren mit abgeplatteten, hier 
und da nur sp/ir]ieh vorhandenen Zellen. Die letzteren ent- 
halten runde Kerne in ihrem Innern und liegen dicht an der 
Membrana propria. Bei etwas st/irkerer VergrSl~erung (Leitz~ 
Olimmersion ~-~ und Ocular V) kann man in der inneren Epithel- 
schicht zwei Arten yon Zellen - -  eine breitere and eine 
sehmglere - -  unterscheiden. Das Protoplasma der ersteren 
zeigt granulierte Beschaffenheit mit dem gro6en, hellene 
gut konturierten, ovalen Kern versehen; sie ist etwa dreimal 

Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 180. Hft. 3. 3A~ 
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so hoeh als die andere. Der Zelleib des zweiten schmalen 
Epithels ist aueh leieht granuliert; do;s Kernehromatin zeigt 
sieh sehmal uud verlSngert und aueh verdiehtet. In beiden 
Epithelien liegt der Kern meistens peripheriseh, oft in der 
Mitre oder weiter naeh innen. Auger grauulierter Besehaffen- 
heir zeigt der Zelleib bald netz~hnliehe Figuren, bald helle 
dureh tIgmatoxylin oder Eosin ungef~trbte Stellen in seinem 
Innern. In den Epithelleisten sind die Epithe]ien doch mehr- 
sehiehtig. Flimmerhaare des Epithels sind nieht naehzu- 
weisen. Diese sind wahrseheinlieh entweder dureh Versehmel- 
zung in ein homogenes Gebilde fibergegangen oder infolge 
der Behandlung abgefallen. Die Cutieula ist aueh verwiseht; 
die freie Fl~ehe der Zellen tr~tgt bMd konisehe, bald kolbige, 
bald zapfenfSrmige, dureh Eosin diffus gef~trbte homogene 
Sekrettropfen, die meistens dureh sehmale Stiele verbunden 
sind. Aus dem oben erw~hnten histologisehen Befunde kOnnen 
wir zwei Funktionsstadien in den Epithelien unterseheiden. 
Eine groge protoplasmareiehe, stark grannlierte, mit aufge- 
quollenem, hellem, ovalem Kern versehene Zelle ist im Se- 
kretionsstadium, wghrend eine sehmale, verl~tngerte, deren 
Protoplasma getriJbt und deren Kernehromatin verdiehtet ist~ 
sieh im Ftillungsstadium befindet. Wie H a m m e r 1) und 
Spangoro  2) einen zeitliehen und funktionellen Weehsel des 
Epithels yore Duetus epididymidis annahmen, b e m e r k t e  ieh 
aueh  zwei v e r s e h i e d e n e  f u n k t i o n e l l e  P h a s e n  im E p i t h e l  
bei meinem Verlagerungsexperiment. Aus dem letzterw~thnten 
Befunde ist es zweifellos festgestellt, dal~ die Epithelien des 
verlagerten Duetus epididymidis noeh sekretionsf~thig waren. 
Die Sekretmasse des Epithels liegt oft frei in dem Lumen des 
Kan~lehens; bei fixiertem Pr~iparate zeigt sie sieh als ein ge- 
ronnenes, kugeliges homogenes Gebilde. hn Zelleib sieht man 
nieht h~ufig ein ziemlieh gro6es, belles Gebilde, das wahr- 

1) Hammer, Uber Sekretionserscheinungen im Nebenhoden des Hundes. 
Archly ffir Anat. u. Entwiek]ungsgesch. His' Festschrift, Snpplem., 
1897. 

~) Spangoro, l~ber die histologisehen Ver~tnderungen des Hodens, 
Nebenhodens und Samenleiters yon Geburt an bis znm Greisenalter. 
Anat. Hefte. 40. Heft, 1901. 
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seheinlieh dureh Quellung des Protoplasmas entstanden zu sein 
seheint. Je grSl~er das Velum dieses Gebildes ist, desto mehr 
dr~ingt es die benaehbarten Teile naeh auBen; .der Kern liegt 
oft in der Mitte, aber auGh an der Peripherie des:Zell- 
leibes. Die Sekretmasse bildet zuweilen eine Sehieht :auf der  
freien Flftehe der Epithelsehieht. 'Die S t r u k t u r  der Uber; 
gangsste l le  de,s Duetus epididymidis  in den,DuGtus 
deferens (beim Fall Nr. 2) ist noeh gut erhalten.. Estiandett 
sigh um 2--3 erweiterte Kaniilehen. thre fiugere. Watld be- 
steht aus geloekerten, jungen mehrsehichtigen Bindegewebs~: 
fasern, die mit einem l~inglieh-ovalen Kern versehen sind. 
Diese Sehieht ragt oft naeh dem Innern des Lumen t~eltig her- 
vor. Das Epithel ist zweisehietitig. Die innere kurz zylincMsche 
Zelle ist ziemlieh dight' angereiht; ihr Zelleib zeigt sigh etwaS 
getrabt und der Kern ist deutlieh konturiert in  runder oder 
ovaler Form. Die Basalzellell findet man nur ispitrlieh und 
abgeplattet. Im Innern des Lumen sieht m a n  eine geringe 
Menge Sekrettropfen und einige abgestol3ene Epithelien. AuBen 
yon der oben erw~ihnten bindegewebigen ~tul3ern Sehieht liegt 
eine gut entwiekelte, eireulitre 3{uskelfaserseh}eht. Bei der 
F~irbung in Nethylgrfin:Pyronin-ResoreinlSsung Zeigf das Prfi- 
parat scharfe tinktionelle Differenzierung zwlsehen Bindegewebs- 
und Muskelfasern, .Die. ersteren erseheinen hellrot, sehwaeh- 
rot, w~ihrend die letzteren dureh Methylgrtin tief .gef~trbt sind. 

Werfen wir einen RfiGkblick auf die oben erwfihnten 
histologisGhen Besehreibungen der Struktur des Rete testis, 
Duetus efferens testis, Duetus epididymidis und dessen Uber- 
gangsstelle, so sehen wir, dab diese alle noeh ziemlieh intakt 
geblieben sind. Ieh will noehmals das gesultat meines Experi- 
mentes in folgenden S~ttzen zusammenfassen: 

1. Bei prim~irer subeutaner Verlagerung des ganzen Hodens 
und einer naeh Woehen erfolgenden seeund~tren Unterbindung 
und Durehsehneidung des Vas deferens und der Gef~iBe ging 
das Hodengewebe bei 6 Fallen auf dem Wege der Nekrose 
zugrunde; 

2, aber der Sehwund des Hodengewebes trat nieht immer 
ein. Bei einem Fall (Nr. 2) erfuhren die Samenepithelien eine 

34' 
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eigenartige Metamorphose. Uber die Ursachen dieser ~VIeta- 
morphose werden mir erst fortgesetzte Untersuchungen Auf- 

schltisse geben. 
3. In samtlichen F~tllen meines Versuches waren Rete 

testis, Ductus efferens testis, Duetus epididymidis und dessen 
Ubergangsstelle relativ intakt geblieben. Es haben also meine 
Versuehe aufs nene den Satz best~tigt, dab ein Organ, je 
komplizierter sein Bau und je hSher es funktionell differenziert 

ist, bei einer Verlagerung um so rascher und intensiver eine 
regressive Ver~nderung seiner spezifischen Elemente erf~hrt. 

E r k l ~ r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  au f  Tar.  XI. 

Aus dem Fall 2. Fixierung nach Zenker, Paraffineinbettung, H~ma- 
toxylin-Eosin, Kanadabalsam. Vergr. 800 fach. 

a Beginn tier Verschmelzung der drei Samenepithelien. Im Zell- 
plasma der zwei reehtsliegenden Epithelien reiehliche schwarz 
gefarbte, unregelm~ig zerstreute, rundliche, bald feine, bald grobe 
ChromatinkSrner und verschwindende Kernmembran. Die nor- 
malen Struktnren der Epithelzellen schwinden vollst~ndig: Der 
Kern der linksliegenden Samenzelle enth~,lt wand- und mitte]- 
sfiindige ChromatinkSrner in seinem Innern, die dutch Chromatin- 
gerfiste miteinander verbunden sind. 

b Yereinigungsgebilde, mit drei gro6en kugeligen Kernen ver- 
sehen. 

c Samenzelle. Kernwandst~ndige ChromatinkSrner;.man sieht 
einen in der Kernwand steekenden st~tbehenfSrmigen Chro- 
matinkSrper. 

d Spermatide; in ihrem Innern eine helle Liieke und vier Chro- 
matinkliimpchen. 

e Spermatogonie. Das Schwinden der Kernwand, im Zentrum 
des Zellplasmas zwei parallele, an beiden Enden kolbig ver- 
dickte Chromatinst~bchen. 

f Beginn der Vereinigung der zwei hypertrophischen Spermato- 
cyten. 

g Dasselbe, in ihren Innern unregelm~6ige Chromatinfiguren. 
h Versehmelzung tier drei Spermatogonien. 
i Hypertrophische Spermatogonie. Verschwinden der Kernwand. 

Netzartige Vacuolenbildung und unregelm~t6ig zerstreute Chro- 
matinkSrner. 

j BirnfSrmige hypertrophische Spermatogonie. Versehwinden tier 
Kernwand. An dem peripherischen Tell des Ze]lplasmas ein ring: 
f6rmiger Haufen der feineren ChromatinkSrner. In einer H~lfte 
des zentralen Tells der Zelle unregelmal~ige helle Liieken und 
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in der anderen Hi~lfte desselben sichelfSrmige, verdichtete Chro- 
matinmassc. 

k Birnf6rmiger Spermatocyt. Die Kernmembran ist sehr deutlieh. 
Hyperchromatose mit Protop]asmaentartung. 

1 Vereinigung der zwei Spermatocyten. Yerschwinden der Kern= 
membran, Triibung des Zellplasmas und im Innern ungleich- 
mi~l~ig fragmenfierte ChromatinkSrner. 

m VergrSSerter Spermatocyt. Helle Liicken und kugelige Chro- 
matink~irner. 

n Derselbe. Trfibung des Zellplasmas und siehelf0rmiges, ver- 
dichtetes Chromatin. 

o VergrSl~erte Spermatide, 
p Vereinigung der zwei Spermatiden. 
q Normal aussehende Sertolische Zelle. 

XXVI. 

Der prim ire Leberkrebs, 
zugleich ein Bei t rag  zur l t is togenese des Krebses.  

(Aus dem Pathologisehen Institut des Stadtkrankenhauses 
EStrecker Memorial Laboratory] zu New-York.)1~ 

Von 
Hor s t  Oertel .  

(Hierzu 4 Albildungen im Text.) 

In dem Streite der Parteien fiber das Wesen der krebsigen 
Neubildungen hat sich, wie schon frfiher auf anderen Gebieten 
der Pathologie, in tier Forschungsweise neimrdings eine Rich- 
tung geltend gemacht, die unter dem Banne tier parasit~ren 
Denkungsweise stehend, weniger Gewicht auf die Histogenese 
als auf den Krankheitserreger legt. Indem man also dem Para- 
siten selbst nachsucht, gibt man sich vielfach der Meinung hin, 
dal~ damit alas Wesen der Krankheit erkli~rt, die letzte Ursache 
dieser Kraukheit klargestellt sei. 

Diese Richtung pathologischer Forschung haben an@re 
Krankheiten gleichfalls durchgemacht oder befinden sich noch 

1) Mit Unterst/itzung des ,Rockefeller Institute :of Medical Research". 
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